4. Gun
Ders 2:

Salgin verileri
kullanmak

R'de bulasici hastalik dinamikleri modelleme Gzerine kisa kurs
Ankara, Turkiye, Eylul 2025

Dr Juan F Vesga



Oturumun amaclari

Salgin verilerinin hangi 6zelliklere sahip oldugunu ve nasil analiz edilmesi gerektigini anlamak

Kulucka donemi, kisiden kisiye bulagsma suresi ve seri aralik gibi 6nemli terimlere asina olmak

Bu gostergelerin olusturulmasinin ardindaki bazi istatistiki detaylari anlamak

Vaka fatalite oranlarini anlamak

RO'In epidemi egrilerinden nasil tahmin edilebilecegini anlamak



Erken salgin donemi

« Indeks vakadan birkac gun / hafta icinde
* Sinirli veri mevcut
« Mudahale yok veya sinirli

* Riskin zaman icinde azalmasi yok
(depletion of susceptibles)

* Verilecek yanitta kullanilmak tzere acil
degerlendirme gerekli



Kilit sorular

e Hastaliga bagli, ancak genelde sunlari kapsar:
* Ne kadar hizl baylyor?
Salginin buylimesine neden olan nedir?
Vaka fatalite orani nedir?
En kotl etkilenenler kimler?
Oniimuzdeki giinlerde / haftalarda kac tane vaka beklemeliyiz?



BazlI temel tanimlar

 popiilasyon: belirli bir stirec/varligin tiim olasi gbézlemlerinin kiimesi
ornek: xxx lokasyonundaki tim olasi kolera vakalari

* orneklem: populasyonun alt kimesi
ornek: xxx'de gecen hafta bildirilen tim kolera vakalari

* bir istatistik: orneklem / poplilasyon betimlemek icin kullanilan
miktar

ornek: xxx'de gecen hafta kolera fatalitelerinin ylzdesi

 cikarim: orneklem(ler)den popllasyon(lar)la ilgili beyanda bulunma
ornek: xxx’'deki kolera vakalarinda fatalitelerin ylizdesi yyy’'den fazla



Kulucka suresi

* Tanim: Enfeksiyon tarihi ile semptomlarin ortaya cikis tarihi arasindaki
sure
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enfeks:yon semptomlar

Kulugka donemi



Seri aralik

* Tanim: Primer ve sekonder vakalarda semptomlarin ortaya cikisi
arasindaki stre araligi
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Kulugka dénemi
Seri aralik




Kisiden kisiye bulasma sUresi

* Tanim: Primer ve sekonder vakalarda enfeksiyonlarin tarihi arasindaki
zaman araligi

Kisiden kisiye bulasma siiresi
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Kulugka donemi \ )
Seri aralik




Altta yatan dagilimi tahmin etmek

e Dagilim turun secin (6r. normal, Poisson, Gamma)
* p(x) yani olasihigi maksimize eden 8, ‘i bulun
e Gorsel olarak: Sutunlar (veri) ve egri (dagilim) arasindaki en iyi uyum



Olasilik nedir?

Makul R,

olasilik

Daha az makul R,

.Ola5| degil R,

e.g., Ry

 Olasilik: Veri ve model arasindaki uyumun goreceli bir 6lcisu

* [ =p(Veri|Model)

Model vs Veri
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Vaka fatalite orani

* Tanim: Enfeksiyondan o6len vakalarin orantisi

Bilinmiyor
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Vaka fatalite orani - uyarilar

 "vaka fatalite orani": bu orantidir, oran degil
* Yanlis payda kullanmak CFR tahminini yanhs cikarir

Dogru Yanlis

0 0
CFR = ——— CFR = ——
Bilinmiyor I + O I + O + B

* belirsizligin hesaba katilmamasi, or.: istatistiki testler olmaksizin
CFR’nin gruplar capinda karsilastirilmasi
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Epidemi Egrilerinin Analizi (insidans)

* Tanim: insjdans, belirli bir zaman zarfinda meydana
gelen yeni vaka sayisidir

* tipik olarak semptomlarin baslangici olmak tGzere
tarihlere dayanir

* sadece gunluk insidans muglak degildir

 diger tanimlar(or.; haftalik) baslangic tarihine gerek
duyar

* bildirim gecikmelerine yatkin

# Vakalar
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Cikis tarihi



ki katina citkma suresi

e GUnluk bliyime oranirise T de insidansin iki katina ¢cikmasi icin gereken siire
olsun

Vaka sayisi (y) Y2 _ 2 S
N . Y1
eTt2+b
eT‘t1+b = 2 A
V) iki katina ctkma stresi
1 *

er(tz_tl) = 2 &

b L2 t T =log(2)/r



Log-lineer insidans modeli

* insidans egrisi verilerine uyum icin kullanish bir sekil

A
uyum -
> 2 | log(y) =rt+b+¢
% S
< S
S ?
S . S
S tahmin S
< Qo
~J
zaman

r: bluylume orant
b: kesme
e~N(0,a,)
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Log-lineer model: artilar ve eksiler

e Artilar:
* Hizli ve basit
 Tahminler mimkdin
e Zamani iki katina cikarma / yarilama hazir bulunuyor
* r’"den RO tahmin etmek icin olasi uzantilar

e Eksiler:

* Sifir insidans problematigi
* Mekanistik degil
e Diger bilgiler eklenmiyor (or. Seri aralik)



Zaman icinde kuresel bulasicilik

 Seri araligin dagilimi, kiresel bulasicilikta
zaman icinde etkiye neden olur
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w(): seri aralik dagilimi;
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Seri aralik dagilimi

At: enfeksiyonun kuresel gicu;
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Ozet

* Epidemi egrileri degisim geciren bir salgin icin 6zet sunar ve salgini takip eder. Ayrica, salgin
analizindeki en 6nemli tahminlerin temelini teskil eder.

* Linelistlerde sistematik olarak veri toplanmasi, seri aralik, kulucka donemi ve kisiden kisiye
bulasma gibi 6nemli gecikmeler icin temel teskil eder.

* Benzer sekilde, 6lim sonuclarini kaydetmek CFR’yi tahmin etmemize imkan verir

* Insidans egrilerinin log lineer model kullanilarak analizi, salgin verilerinden RO tahmini
yapilmasinin baslangic noktasidir.
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