Bulasici hastalik dinamiklerinin R'de modellenmesi tizerine kisa kurs

1. Giin 2. Uygulama: BaslaRken

Onceki uygulamada R ve RStudio ortaminin nasil kurulacagini ve R projesi, klasor yapisi ve
ilk R komut dizisiyle ilk is akisini nasil olusturulacagini 6grendiniz.

Bu uygulamaya baslamak i¢in:

o  EpiRcourse projenize gidin, bunu a¢in

¢ Olusturdugunuz R komut dizisini a¢in

Bu uygulama sirasinda birkag satir kod yazmaniz istenecektir, bu ¢alisma sayfasindaki kod
parcaciklarindan bazilarini kopyalayip yapistirabilirsiniz ya da en bastan kod yazmayi
deneyebilirsiniz (programlama akisini deneyimlemek i¢in!)

Veri yapilari

Bunlar R'deki en temel yapilardir. Oncelikle asagidaki kodu inceleyin. Ayni nesneleri kendi
komut dizinizde olusturun.

vector_double <- c(1, 2, 3, 4, 5, 6)
vector_logic <- c(TRUE, FALSE, FALSE, TRUE)
vector_character<- c("A", "B", "C", "D")

vector_integer <- c(1L, 2L, 3L, 4L)

Artik komut diziniz, her biri farkl sinifta veriler iceren dort yeni nesne olusturmak igin
gerekli yeni bilgiler icermektedir.

Ancak, komut dizisi yalnizca ¢alismanizin giinligiidiir. Bu nesneleri gercekten olusturmak
icin kodu ¢alistirmaniz gerekir.

R kodunun ¢alistiriimasi
R komut dizisindeki kodu ¢alistirmanin farkl yollar1 vardir:

1. Calistirmak istediginiz komut satirlarini se¢in ve ctrl + enter'a basin (veya komut
dizisinin sag tist kismindaki "Run" (Calistir) simgesine tiklayin)

2.  Komut dizisinin tiim igeriklerini ¢alistirmak istiyorsaniz komut dizinizin sag iist
kismindaki "source" (kaynak) simgesine tiklayin.

Yukaridaki kodu ¢alistirmay1 deneyin. Bu satirlari ¢alistirirken ne oluyor? Olusturulan yeni
nesneleri bulabildiniz mi?
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Ders notlarindan yola ¢ikarak yeni vektoriin icerigini konsol penceresinde ¢ikarmak i¢in ne
yaparsiniz? (Sonuglar1 asagidaki gibi gérebilmelisiniz)

## [1] 123456
## [1] TRUE FALSE FALSE TRUE
## [1] IIAII llBll “C" llDll

## [1] 123 4
Matrisler

Matrisler, vektorlerden biraz daha karmasik yapidadir ve iki ana 6zelligi vardir:

e  Matris yalnizca bir tiir veriden olusur

e  Matris iki boyutludur
Matris olusturma komutu ti¢ argiiman kullanir:
S6zdizimi: matrix_name <- matrix (data, nrow , ncol)

e data matriste kullanmak istedigimiz vektorler listesine karsilik gelir
e nrow verilerin boliinecegi satir sayisidir (birinci boyut)

e ncol verilerin boliinecegi slitun sayisidir (ikinci boyut)

Not: Varsayilan olarak, byrow = TRUE kullanarak aksini belirtmedik¢e matris stitunlara
gore doldurulur

data argiimani matrisinizi doldurmak istediginiz tek bir deger de olabilir (6rnegin, 0 veya
10).

Sunu deneyin; iki yeni nesne olusturun, biri daha 6nce olusturdugunuz vector_double
elemanlarinin bulundugu 2 x 2 matris olacaktir. Diger nesne 2 X 3 boyutunda 2 degeriyle
doldurulan bos bir matris olacaktir. Matrislerinize mat1 ve mat2 adini verin. Matrisinizin
icerigini kontrol edin, boyle bir sey mi elde ettiniz?

## [,1] [,2]
## [1,] 1 4
## [2,] 2 5
## [3,] 3 6

#H [,1] [,2] [,3]
## [1,] 2 2 2
## [2,] 2 2 2
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Matris ¢arpimi, kodlama sirasinda ¢ogunlukla gerekli bir islemdir. Ancak, element-wise
matris ¢arpimi (her 6genin birer birer ¢arpilmasi) yapmanin kosulu, baslangigtaki iki
matrisin ayni boyutta olmasidir.

matl ve mat2 matrislerini carpmaniz gerektigini diisiiniin. Ne yapabilirsiniz?
e  Matrisleri ¢carpabilmeniz i¢in birini "¢evirmenizi" saglayacak bir yontem aramak i¢in

interneti kullanin.

e matl ve transpoze (devrik) matris mat2'nin ¢arpimi olan tiglincii bir matris (mat3)
olusturun.
[PUCU: aradiginiz iglemin adi transpozisyondur!
Sonug soyle gortinmelidir:

## [,1] [,2]
## [1,] 2 8
## [2,] 4 10
## [3,] 6 12

Veri gergeveleri

Veri gergevesi, bir matrise benzeyen ancak tamamen ayni olmayan heterojen, iki boyutlu
bir yapidir. Matristen farkli olarak birden ¢ok veri tiirii tek bir veri ¢ercevesinin bir pargasi
olabilir.

data.frame komutu argiimanlar veri cercevesindeki siitunlardir. (Onemli: Bir veri
cercevesine sigdirmak icin her siitunda ayni sayida satir olmalidir).

Veri cerceveleri farkli uzunluktaki vektorlere miisaade etmez. Vektoriin uzunlugu veri
cercevesinin uzunlugundan az oldugunda veri ¢ercevesi vektorii kendi uzunlugunda
olmaya zorlar.

Asagidaki kodu kontrol edin:

data_example <- data.frame(vector_character, vector double, vector_logic,
vector_integer)

Ne oluyor? Calisiyor mu?

Simdi ayni veri ¢ergevesini yalnizca ilk dort elemani vektor c¢iftine dahil ederek
olusturmaya ¢alisin:

e Ders notlarini takip ederek bir vektore nasil eristiginize ve alt kiime haline
getirdiginize bakin

e vector_double'n ilk dort elemani ve tiim vektorlerle bir veri ¢ercevesi olusturun

Su sekilde gortinmelidir:
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##  vector_character vector_double.1.4. vector_logic vector_integer

#t 1 A 1 TRUE 1
## 2 B 2 FALSE 2
## 3 C 3 FALSE 3
## 4 D 4 TRUE 4

Artik ikinci satir, liglincii stitundaki elemana erisebilirsiniz ve bunu new_vec yeni nesneye
atayabilirsiniz.

## [1] FALSE
Listeler

Liste, R'deki en karmasik yapidir. Liste herhangi bir boyuttaki her tiir nesneden olusabilir!

list_example <- list(vector_character,
vector_double,
vector_logic,
data_example,
new_vec)

Gordiiginiz gibi listede boyutundan veya sinifindan bagimsiz olarak her tiir veri
bulunabilir.

e Slot adiyla ¢agirarak yukaridaki listedeki vector_logic elemanina erisebilir misiniz?

Fonksiyonlar
Birkac tiir fonksiyon vardir:

e  Temel veya ilkel fonksiyonlar: bunlar temel pakette R'de varsayilan fonksiyonlardir.
Ornegin, bazi aritmetik islemleri ve ayrica medyan degerler, ortalama degerler ve
bir degiskenin 6zetini ¢ikarma gibi daha karmasik islemleri igerebilirler.

e  Paket fonksiyonlari: bunlar paket icinde olusturulan fonksiyonlardir. Ornegin, stats
paketindeki glm fonksiyonu.

e  Kullania tarafindan tanimh fonksiyonlar: Bunlar, herhangi bir kullanicinin 6zel bir
rutin icin olusturabilecegi fonksiyonlardir.

Bir fonksiyonun temel bilesenleri sunlardir:

a) Ad: fonksiyona verilen addir (anlamli ad vermenin 6nemli oldugunu unutmayin!)

b) Argimanlar: fonksiyonun ¢alismasini kontrol eden girdi degeridir (veya
degerleridir).

c) Govde: argiimanlarda yapilan islemler veya degisikliklerdir.
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d) Cikti: argimanlar degistirdikten sonraki sonuc¢lardir. Bu ¢ikt1 bir veri serisine
karsilik gelirse geri don komutunu kullanarak bunu ¢ikarabiliriz.

e) Icfonksiyon ortami: bir fonksiyonda bulunan 6zel kurallar ve nesnelerdir. Bu
kurallar ve nesneler fonksiyon disinda ¢alismaz.

Kullanici tarafindan taniml fonksiyonlar

Kendi fonksiyonlarinizi olusturmak R'deki en gii¢lii araglardan biridir. Boylece kodlama
yaparken zamandan tasarruf edebilir ve veriminizi arttirabilirsiniz.

Oncelikle, asagidaki fonksiyonu inceleyin, bilesenlerine bakin ve farkl argiiman
degerleriyle denemeler yapin. Ayrica, ¢iktig1 yeni bir nesneye gecirmeye calisin.
power_function bir arag olarak kesinlikle gereksizdir, ancak simdilik iyi bir 6rnektir!

power_function <- function(base,power){ # fonksiyon tanimi ve argimanlar

#govde
x<-base”power

#c1kRt1
return(x)

}

Artik bir R fonksiyonunun nasil yazilacagini daha iyi biliyorsunuz. Sonraki adimlari takip
edin:

a) VicutKitle Endeksini (BMI) hesaplamak icin bir fonksiyon olusturun
b) Bu kisiler icin BMI degerini hesaplayin:

e Hastal:1,83mve96kg
o Hasta 2: 1,65 m ve 78 kg
o Hasta 3: 1,98 m ve 99 kg

Su sonuglar1 mi1 buluyorsunuz?

## [1] 28.66613 28.65014 25.25253

Paketler

R'de varsayilan olarak tiimlesik gelen tiim miikemmel temel fonksiyonlara ek olarak diger
R kullanicilarinin 6zel amaglar i¢in olusturdugu binlerce pakete erisebilirsiniz. Bazi kalite
kriterlerini karsiladig siirece herkes bir paket olusturabilir. Iyi bir paket seffaf olmal ve
icerdigi tiim fonksiyonlar icin yeterli dokiimantasyonla birlikte sunulmahdir.

Onaylanmis R paketlerine Kapsamli R Arsiv Agi'ndan (CRAN) https://cran.r-project.org
ulasabilirsiniz ancak asagidaki komutlar1 kullanarak Rstudio'dan dogrudan kurmaniz
gerekir:


https://cran.r-project.org/
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e  Paket kurun: install.packages(“package-name”). Bu adim yalnizca bir kez
yapilmahdir.

e  Paketi oturumunuza yiikleyin: library(“package-name”). Bu kod satir1 genellikle
komut dizinizin tist kismindadir. Bu ytizden bunu her ¢alistirdiginizda
oturumunuzla ilgili paketleri yiikleyecektir.

Kurs sirasinda kullanacagimiz birkag kullanishi paket ytiklemeyi deneyin.

install.packages("deSolve") # Diferansiyel denklemleri ¢b6zmeR ig¢in
install.packages("reshape2") # Veri setlerini kullanmak 1ig¢in
install.packages("tidyverse") # veri yonetimi ve grafik olusturmak i¢in
paketlerin toplanmasi

install.packages("here") # Klasoriiniiziin kRok yolunu elde etmenizi saglar

Bu paketlerin adini google'da aratin, her biri i¢in dokiimantasyon bulacaksiniz. Sagladiklari
fonksiyon setlerini ve nasil ¢alistiklarini kesfedebilirsiniz.



