Bulasici hastalik dinamiklerinin R'de modellenmesi tGizerine kisa kurs

2. GUn

1. Uygulama: Bolmeli modellere giris

Onceki oturumlarda bulasici hastaliklari tanimlarken bolmeli modellerin  nasil
kullanilabilecegini inceledik. Ayrica gegis oranlarinin nasil belirlenecegini, bunun zaman
dagilimlariyla olan iligkisini ve basit modelleme ciktisini nasil yorumlayacagimizi da
inceledik. Ik uygulamada oncelikle basit bir kohort modelinin nasil kodlandigini
gOrecegiz ve ayrica modelin temel varsayimlarinin test edilisini de inceleyecegiz.

1. Basit bir kohort modeli

Enfekte olmus kisilerden olusan bir baslangic poptlasyonuyla basladigimiz ve
iyilesmeye gecise izin verdigimiz kohort modelimizi hatirlayin. Bu modelin temel yapi
taslarinin ne olduguna bakalim.

# Baz1 faydali paketler yilikleyin:

library(deSolve) # Diferansiyel denklemleri ¢bzmek i¢in
library(reshape2) # Model ¢iktimiz1 degistirmek i¢in

library(ggplot2) # Diizgiin grafikler olusturmak i¢in!

library(here) # Her zaman ¢alisma dizinimizde oldugumuzdan emin olmak
i¢in

## here() C:/Users/juano/Dropbox/Work/Consultancy/WHO/Romania/Epi-
course/Contents/WHO ID modelling/R'de baslar

# Bu basit satir Ortami temizler boylece en basindan baslariz
rm(list = 1s())

# Sisteme bunun bizim ¢alisma dizinimiz oldugunu séyleyelim
setwd(here())
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# Simdi kohort modelimizi kodlayalim

# Toplam popiilasyonumuza N diyelim. N i¢in bir parametre olusturalim
N <- 1000

### Baz1 model girdileri

# Baslangi¢ kosullari: Kodlamak istedigimiz kohort modelinin iRki1 asamasi
vardir I (Enfekte) ve R (iyilesmis)

# Modelin durum degiskenlerinin bulundugu bir vektéor olusturalim

initial state values <- c(
I =N,
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R =0)
# I ve R model bolmelerine baslangi¢ degerleri atadigimiza dikkat edin

# Gunlik parametre degerleri:

# Enfeksiyon déneminin ortalama 2 giin oldugunu artik biliyoruz
# Buna goére iyilesme oranini (gama) su sekilde ifade edebiliriz:

parameters <- c(gamma = 1/2)

# ZAMAN ADIMLARI:

# Bu, ©'dan 50 gine kadar ginlik araliklarla
times <- seq(from = @, to = 50, by = 1) # zamaninda modeli ¢bzmek 1ig¢in
zaman adimlari dizisini saklayan bir Vektordiir

### Artik modeli kodlayin !

## ODE'ler

# Asagidaki model fonksiyonu su girdi argtimanlari alir

# (yazilan siraya gére): zaman, durum ve parametreler

# Diferansiyel denklemlerin nasil kodlandigina diRkat edin ve notlarinizla
karsilastirin!

cohort_model <- function(time, state, parameters) {
with(as.list(c(state, parameters)), {
# N toplam popiilasyon boyutunun (her bir bélmedeki insan sayisinin
toplam1) hesaplanmasi
N <- I+R
# Diferansiyel denklemler
dI <- -gamma * I

dR <- gamma * I

return(list(c(dI, dR)))
1)

1.1. Kohort modelini ¢calistirmak

| ve R bolmeleri, bu durumlar igin baslangi¢ kosullariyla basit bir kohort modeli kodladik
ve gama gegis parametresini iyilesme oranini yansitacak sekilde tanimladik.
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Simdi modeli ¢alistiralim ve ¢iktilarin bazilarina bakalim:

#t# MODEL CIKTISI (Ode entegrasyon algoritmasini kullanarak diferansiyel
denklemleri ¢bzmekR)

# Ode fonksiyonunu (deSolve paketinden) kullaniriz ve yukarida olusturdugumuz
# sistemi ve parametreleri ge¢iririz

# Model c¢ciktis1 veri cercevesi ¢iktisil'de saklanacaktir

outputl <- as.data.frame(ode(y = initial state values,
times = times,
func = cohort_model,
parms = parameters))

# Konsola outputl yazarak ¢iktiya bir bakalim

# Her bir durum dedgiskeninin (I ve R) bir situna sahip oldugunu gériiyorsunuz
# Uzun format olarak adlandirdigimiz sonug¢lari grafik haline getirmek 1ig¢in
yeniden sekillendirme 6zelligini kullanalim

# Ciktimiz1 bu formatta almak i¢in "melt" fonksiyonu ve paketi

# ¢1kt1 veri setini uzun formata doniistiir
outputl long <- melt(as.data.frame(outputl), id = "time")

# Konsola outputl long yazarak ¢iktiya géz atalim

## Model ¢iktisini grafik haline getirin
# I ve R bolmelerindeki insan sayisinin zamana bagli grafigini ¢izin
ggplot(data = outputl long, # grafik ¢izmek i¢in verilerin bulundugu
nesneyi belirleyin

aes(x = time, y = value, colour = variable, group = variable)) +

geom_line(size=2) + # verileri satir olarak gosterin
xlab("Time (days)")+ # x ekseni i¢in etiket ekleyin
ylab("Number") + # y ekseni i¢in etiket ekleyin
labs(colour = "Compartment", # ac¢ikRlama basligr ekleyin

title = "Cohort model™)
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GoOrev: Yukaridaki kodu kullanarak ayni modeli galistirin ancak simdi kohortumuzdaki
ortalama enfeksiyon suresinin 2 gin yerine 10 gun oldugu bir senaryo hayal edin.
Grafigin neden farkli gérundugunu agiklayabilir misiniz?



