Bulasici hastalik dinamiklerinin R'de modellenmesi tGizerine kisa kurs

2. GUn
2. Uygulama: Rakip tehlikeler
1.1. Rakip tehlikeler

Modelimizi olusturduk artik daha fazla bolme ve rakip tehlikeler durumunu inceleyerek
daha karmasik hale getirebiliriz. Sonraki alistirmada enfekte kisiler arasindaki 6lUm
olasiligini tanimlamak i¢in I'dan ¢ikan bir mortalite bolmesi eklemek istiyoruz.

Sonraki adimlar igin modelleme yaptigimiz hastalik i¢cin CFR'nin %30 oldugunu ortaya
koyan bilgileri topladigimizi dusunelim. Bu bilgileri ve inceledigimiz kavramlari kullanarak
yeni M bolmesini dahil etmeye ¢aligin, bir mortalite orani (mu) belirleyin ve modeli
calistirin.

Asagidaki komut dizisindeki bosluklari doldurmaya caligin:

## Kohort modelimize mortalite ekleyin

# Poptilasyon biyuRLigu:
N <- 1000

# MODEL GIRDILERI:

# Baslangi¢ Rosullari
initial state values <- c(

I =N,
? S S S SR SRS Fill
R = 0)

# GunliR parametre degerleri

# %30'Luk bir CFR i¢in mu nedir?

parameters <- c(gamma = 1/2, mu)

# ZAMAN ADIMLARI:

# ©'dan 365 giine kadar giinlik araliklarla

times <- seq(from = @, to = 50, by = 1) # zamaninda modeli ¢6zmek i¢in zama

n adwmlari dizisini saklayan vektér

# MODEL FONKSIYONU:
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# Model fonksiyonu su girdi argimanlari alir (yazilan siraya gbére): zaman, du
rum ve parametreler
cohort_model2 <- function(time, state, parameters) {

with(as.list(c(state, parameters)), {
# N toplam popiilasyon boyutunun (her bir bélmedeki insan sayisi toplami)
hesaplanmast

N <- I+R

# Diferansiyel denklemler

dIl <- -(gamma+ ?) * I # €----------mmmmmmmmmm - Fill

dm <- ? B o€mmmmme e Fill

dR <- gamma * I

return(list(c(dI, ?, dR))) # €----------"----- Fill
1)

# MODEL CIKTISI (diferansiyel denklemlerin ¢oziilmesi):

# Ode entegrasyon algoritmasi kullanarak diferansiyel denklemlerin ¢ozimii
output2 <- as.data.frame(ode(y = initial_state_values,

times = times,

func = cohort_model2,

parms = parameters))

# Cikt1 veri setini uzun formata donistiirin
output2 long <- melt(as.data.frame(output2), id = "time")

# Yeni ¢iktinin grafigini ¢izin
ggplot(data = output2_long,
aes(x = time, y = value, colour = variable, group = variable)) +
geom_line(size=2) +
xlab("Time (days)")+
ylab("Number") +
labs(colour = "Compartment",
title = "Cohort model™)
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1.2. Simulasyonumuzdan CFR'yi bulun

Artik modelimize mortaliteyi ekledik, deneyin ve modelden tahmin edilen CFR'nin %30'a
karsilik gelip gelmedigini kontrol edin

# Bunun i¢in her bir bolmedeki insan oranini gormek isteyebiliriz

output3_long<- output2_long
output3_long$value<-output2_long$value/N

# S, I ve R bolmelerindeki insanlarin oraninin zamana bagli grafigini ¢izin
ggplot(data = output3_long,
aes(x = time, y = value, colour = variable, group = variable)) +
geom_line(size=2) +
xlab("Time (days)")+
ylab("Number") +
labs(colour = "Compartment",
title = "Cohort model")

# Grafige bakarak hastalik nedeniyle 6len insanlarin oranini soyleyebilir mis
iniz?



